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Wymagania wstepne
Student posiada wiedze z matematyki na poziomie szkoty sredniej i potrafi biegle z niej korzystac.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest wyposazenie studenta w wiedze oraz umiejetnosci z zakresu podstawowej analizy
matematycznej, algebry liniowej, rownan rézniczkowych oraz pewnych zagadnien teorii aproksymacji i
analizy wektorowej. Zakres materiatu jest Scisle zwiazany z innymi przedmiotami kierunkowymi i pozwoli
studentowi na dogtebne zrozumienie analizowanych zagadnien.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. posiadanie ogodlnej wiedzy w zakresie podstawowych koncepcji, zasad i teorii matematycznych k_w02.
2. posiadanie znajomosci technik matematyki wyzszej w zakresie niezbednym do opisu prostych
problemow wystepujgcych w zagadnieniach inzynierskich i $cistych - k_w02.



Umiejetnosci:
1. umiejetnos¢ analizowania problemow oraz znajdowania ich rozwigzan w oparciu o poznane
twierdzenia i metody obliczeniowe - k_u13.

Kompetencje spoteczne:
1. rozumienie potrzeby uczenia sie przez cate zycie - k_k01.
2. rozumienie potrzeby podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych - k_k01.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Efekty uczenia sig przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastgpujgcy sposob:
Cwiczenia: kartkdbwki oraz kolokwia podczas semestru.
Wykiad: egzamin pisemny

Tre$ci programowe

Program przedmiotu obejmuje nastepujgce zagadnienia:
1. Analiza matematyczna:

- funkcje wielu zmiennych

- rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych

- krzywoliniowe uktady wspétrzednych

- operatory rozniczkowe

- catki podwajne

- catki potrojne

2. Wybrane zagadnienia z teorii aproksymaciji

3. Réwnania rézniczkowe zwyczajne:

Tematyka zaje¢

Program przedmiotu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Analiza matematyczna:

- funkcje wielu zmiennych, rownania podstawowych powierzchni drugiego stopnia,

- rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych: pochodne czgstkowe oraz ekstrema funkcji wielu
zmiennych,

- krzywoliniowe ukfady wspotrzednych (biegunowy, cylindryczny oraz sferyczny),

- operatory rézniczkowe (dywergencja, gradient, rotacja oraz laplasjan) i ich interpretacja w zagadnieniach
fizycznych oraz chemicznych

- catka podwojna we wspétrzednych kartezjanskich oraz biegunowych

- catka potréjna we wspotrzednych kartezjanskich, cylindrycznych oraz sferycznych.

Réwnania rézniczkowe zwyczajne:

- idea rownan rézniczkowych oraz ich zastosowanie w modelowaniu zagadnien fizycznych oraz
chemicznych,

- wybrane metody rozwigzywania rownan rézniczkowych zwyczajnych rzedu i I,

- zagadnienia poczatkowe oraz brzegowe, warunki poczatkowe oraz brzegowe (Dirichleta, Neumanna oraz
Robina) i ich interpretacja fizyczna oraz chemiczna.

Metody dydaktyczne

Wyktad: tradycyjny oraz problemowy - dyskusja ze stuchaczami nad rozwigzaniem danego problemu.
Cwiczenia: rozwigzywanie zadan zgodnych z materiatem wyktadu.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 150 6,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 75 3,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 75 3,00

laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




